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1. PRESENTACION DEL DOCTORADO EN NEUROCIENCIA

1.1 DIRECTOR DEL PROGRAMA

Nombre: Dr. Rodolfo Madrid Montecinos

Direccién: Avda. Libertador Bernardo O Higgins 3363, Depto. Biologia, Fac. Quimica y Biologia,
Universidad de Santiago de Chile

Ciudad /Regién: Metropolitana

Teléfonos: (56) 227181096

E — mail contacto secretaria doctorado: catalina.adriazola.m@usach.cl y ademas
neurocienciausach@gmail.com

Pagina web: http://www.quimicaybiologia.usach.cl/programa/doctorados/doctorado-enneurociencia
y http://www.postgrado.usach.cl/es/node/257

1.2 CARACTER DEL PROGRAMA
El Doctorado en Neurociencia es de caracter académico

1.3 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del Programa de Doctorado en Neurociencia es:
Desarrollar el estudio y el conocimiento del sistema nervioso, a través de la investigacion de
las propiedades y funcionamiento de éste en sus distintos niveles de organizacion, formando
cientificos capaces de liderar o conformar grupos de investigacion béasica en la academia y
centros de investigacion a nivel nacional o internacional
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1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del Programa de Doctorado en Neurociencia son:

» Contribuir a la formacion de capital humano avanzado, que genere conocimiento
en diversas areas de la Neurociencia, a traves del analisis critico y la resolucion
de problemas neurocientificos.

» Formar graduados capaces de impulsar el desarrollo de proyectos originales y
lineas de investigacion en Neurociencia, que contribuyan al desarrollo cientifico
del pais.

» Consolidar un polo de desarrollo académico que promueva la investigacién
multidisciplinaria en Neurociencia, y la formacion de redes de colaboracion entre
grupos de investigacion.

» Contribuir al posicionamiento de la Universidad de Santiago de Chile como un

referente nacional e internacional de investigacion cientifica en Neurociencia.

Esto significa desarrollar en los alumnos las capacidades de:
Anadlisis, pensamiento critico y resolucion de problemas neurocientificos

Proposicion del estudio original de propiedades y funciones del sistema nervioso con
un enfoque multidisciplinario

« Abordaje tedrico y experimental de las proposiciones de estudio en forma pertinente
y eficaz

. Comprension, generacion y formulacion de las leyes subyacentes en los fendmenos
estudiados
. Trabajo en equipo y liderazgo en un grupo multidisciplinario

. Difusién eficaz en lengua nativa e inglés (oral y escrito) de los aportes al
conocimiento

. Presentacion y ensefianza de contenidos de investigacion propios y de otros dentro
un marco académico de nivel internacional




1.5 PERFIL DE EGRESO

Los graduados del Programa de Doctorado en Neurociencia seran capaces de:

* Resolver problemas de la Neurociencia utilizando una aproximacion
multimetodoldgica, que incluya aproximaciones experimentales y tedricas provenientes
de la Biologia Molecular y Celular, Fisiologia, Biofisica, Bioquimica, Farmacologia e
Informatica, entre otras.

» Explicar las leyes subyacentes a los fendmenos neurobioldgicos estudiados

» Proponer, ejecutar y criticar proyectos de investigacion originales en Neurociencia

« Trabajar en equipo y liderar grupos de trabajo para generar y desarrollar proyectos multi
e interdisciplinarios de investigacion en Neurociencia.

» Transmitir oralmente y por escrito el conocimiento generado de forma veraz, objetiva y
eficaz, a través de los medios de difusion cientificos nacionales e internacionales.

» Desarrollar investigacion en Neurociencia respetando los individuos sujetos de
experimentacion, ya sea seres humanos o animales, de acuerdo con las normas éticas
establecidas en el lugar que desarrollen su investigacion.

» Valorar la metodicidad, rigurosidad y responsabilidad de la investigacion cientifica,

tomando conciencia del trabajo bien hecho como estandar de conducta a seguir.

1.6 ENTORNO LABORAL

El entorno laboral principal de los egresados de este programa es el de insercion académica
(universidades, centros de investigacion) y eventualmente, el de la investigacion aplicada
(farmaceuticas, desarrollo de aplicaciones).




2. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA

2.1 ASPECTOS ESPECIFICOS

Duracion del Programa
* Duracion minima de 8 semestres y maxima de 12 semestres

Régimen de estudios
» Semestral (cursos); Anual (Tesis)

Modalidad
* Diurno

Dedicacion
» Exclusiva (100% dedicacion)

2.2 DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR

El plan de estudios contempla un ciclo inicial de 3 semestres de duracion que incluye tres asignaturas
tedricas, dos unidades de investigacion, un seminario bibliografico, un curso de Bioética, dos cursos
practicos minimos y un curso electivo (ver esquema 1). En los cursos tedricos, “Bases Celulares y

Moleculares de la Neurociencia” y “Bases Sistémicas de la Neurociencia” (primer y segundo semestre)
se entregaran los conocimientos actualizados en forma sistematizada y se discutira la literatura cientifica
sobre los diversos mecanismos y estrategias bioldgicas en cada nivel de organizacién del sistema
nervioso. En el curso de “Métodos Computacionales en Neurociencia” (tercer semestre) se entregaran
herramientas informaticas para la adquisicion de data, su analisis y modelacion de fendmenos neurales.
En la Unidad de Investigacion | (primer semestre), el alumno se incorporara a una linea de investigacion
para interiorizarse del problema en estudio y adiestrarse en las técnicas experimentales utilizadas. Se
espera que la Unidad de Investigacion Il (segundo semestre) se realice en el Laboratorio en que el alumno
haréa posteriormente su Tesis, de manera de adquirir claridad acerca de la factibilidad de su propuesta.
El curso de Bioética en Neurociencia permitird a los alumnos conocer los codigos de ética universales y
desarrollar la capacidad de formular cuestionamientos éticos en el marco de la investigacion
neurocientifica EI Seminario Bibliografico (tercer semestre) tiene por objetivo la realizacion de una
investigacion bibliografica exhaustiva en un tema afin con el futuro proyecto de tesis y que finalice en
un manuscrito para ser enviado a publicacion a una revista ISI. Los cursos de Métodos en Neurociencia
I y 11 son cursos practicos intensivos (duracion de 2-3 semanas al final del primer y tercer semestre) en
los cuales los alumnos aprenden las bases de las principales metodologias y sus aplicaciones. Los ramos
electivos son ramos de profundizacion en una tematica especifica (ver detalle en descripcion de cursos).
El alumno deberd hacer al menos 1 ramo electivo antes de su Tesis Doctoral. Estos ramos electivos son
ofertados por el programa de Neurociencia o a traves de colaboracion con los Programas de Doctorados
en Biotecnologia o Informatica (ver descripcion posterior).




La transicién entre el primer ciclo y el segundo esta dada por la Presentacion del Proyecto de Tesis y el
Examen de Calificacion durante el 4 semestre. La condicién de Candidato a Doctor requiere la
aprobacion de 120 créditos SCT (sistema de créditos transferibles) que incluye la aprobacion de todos
los cursos del ciclo primero (incluyendo el Proyecto de Tesis y Examen Calificacion), més un electivo
y la certificacion de dominio de Inglés. La Tesis de Doctorado durara cuatro semestres. Durante este
periodo los alumnos tesistas tendran Seminarios de Avance de Tesis en los que presentaran publicamente
sus avances de tesis (aparte del avance privado frente a la comisidén de seguimiento). Finalizado el
desarrollo experimental de la Tesis, el alumno debera rendir el Examen de Grado que consiste en la
Defensa Privada de la Tesis frente a la comisién evaluadora, y posteriormente, su Defensa Publica. La
aprobacion de todas estas instancias, ademas cumplir con el requisito de haber publicado la revision
producto del Seminario Bibliogréfico Il y enviado a publicar al menos 1 manuscrito en revista 1SI
derivado de su tesis (ver Normativa Interna del Programa de Doctorado en Neurociencia), facultara al
alumno para recibir el grado académico de Doctor en Neurociencia de la Universidad de Santiago de
Chile.

Esquema de la malla curricular

Se utiliza el sistema de crédito transferible USACH, en el cual 1 crédito SCT = 30 horas cronolégicas de trabajo
(considerando todas las actividades presenciales y no-presenciales) que debe destinar un alumno en un semestre, y el
sistema TEL en que se consideran sélo las horas pedagogicas (45 minutos) presenciales del alumno por semana.

CICLO INICIAL (PRE-TESIS)

SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 SEMESTRE 3 SEMESTRE 4
Bases celulares Bases sistémicas Métodos Proyecto de
y moleculares de la computacionale tesis
de la Neurociencia sen
Neurociencia 11 SCT Neurociencia

11SCT (4-4-0 TEL) 6 SCT 25SCT
Unidad de Unidad de Métodos Examen de
investigacion | investigacion 11 celulares y calificacion
12 SCT 12 SCT moleculares en 10 SCT
(0-0-28 TEL) (0-0-28 TEL) neurociencia (2-0-0 TEL)
3SCT
Métodos Bioética en Seminario
electrofisioldgic Neurociencia bibliogréafico
0s en 5SCT 18 SCT -
Neurociencia (4-0-0 TEL) (0-4-0 TEL)
3SCT
(2*Electivo-0- - -
4 TEL) -
4 SCT
(3-1-0 TEL)
Total SCT-Chile Ciclo Inicial = 120
* La asignatura electiva se puede cursar entre el primer y cuarto semestre.




ETAPA CANDIDATURA A DOCTOR
SEMESTRE 5 SEMESTRE 6 SEMESTRE 7 SEMESTRE 8
Seminario de avance de Tesis | Seminario de avance de Tesis Il
2SCT 2SCT
(0-2-0 TEL) (0-2-0)
Tesis | Tesis Il
58 SCT 58 SCT
(0-0-50 TEL) (0-0-50 TEL)
Ciclo de tesis: 120 SCT-Chile
Total SCT-Chile Doctorado en Neurociencia = 240

2.3 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ASIGNATURAS

2.3.1 Bases Celulares y Moleculares de la Neurociencia (primer semestre) Curso tedrico de 11
créditos (SCT), TEL (4/4/0) cuyo objetivo es capacitar al alumno para: i) que defina, identifique, analice
y maneje los conceptos fundamentales de la Biologia Celular y Molecular en referencia al Sistema
nervioso; ii) sea capaz de interpretar, explicar, sintetizar y comunicar la informacion cientifica en esta
area; iii) sea capaz de proponer preguntas originales y formular un proyecto de investigacion en el area.
El contenido a tratar abarca expresion génica, propiedades de las moléculas constituyentes de organelos,
excitabilidad neuronal, receptores y biotransduccién, mantencion de la neurona (transporte axonal,
neurotrofismo, accion hormonal), interaccion glia-neurona, sinapsis y neurotransmision, plasticidad
sinéptica, desarrollo del sistema nervioso y regeneracion.

2.3.2. Bases Sistémicas de la Neurociencia (segundo semestre). Curso teorico de 11 créditos (SCT),
TEL (4/4/0), cuyo objetivo es capacitar al alumno para: i) que defina, identifique, analice y maneje los
conceptos fundamentales de la organizacion funcional del sistema nervioso; ii) sea capaz de interpretar,
explicar, sintetizar y comunicar la informacién cientifica en esta area; iii) sea capaz de proponer
preguntas originales y formular un proyecto de investigacion en el area. El contenido a tratar abarca
bases de la percepcion y movimiento (sistemas sensoriales, sistema motor, osciladores, integracion
sensorio-motora, codigo neural), homeostasis de la conducta (interaccién neuroinmunoldgica,
interaccion neuroendocrina, ritmo circadiano, sistema nervioso autonomo e hipotalamo, estados
emocionales y sentimientos, motivacion-recompensa-adiccion), conciencia y sus estados (suefio-vigilia,
conciencia, lateralizacion cortical), funciones cognitivas (memoria-aprendizaje, lenguaje), bases
neurales de enfermedades neuro- psiquiatricas y neurodegenerativas (neurodegeneracion, epilepsia,
demencia, esquizofrenia, depresion, autismo), Ensambles neuronales (redes neurales, inteligencia
artificial).

2.3.3. Unidad de Investigacion | (primer semestre). Curso tutorial de 12 créditos (SCT), TEL (0/0/28),
cuyo objetivo es capacitar al alumno en el manejo, usos (ventajas y desventajas) de metodologias a través
del entrenamiento y desarrollo de investigacion neurocientifica. Esta unidad debera realizarse bajo la
tutela de un investigador en un laboratorio, aprobado por el Comité de Programa de Doctorado, distinto
al que realizara su Tesis Doctoral.



2.3.4. Unidad de Investigacion Il (segundo semestre). Curso tutorial de 12 créditos (SCT), TEL
(0/0/28), cuyo objetivo es al igual que en la Unidad de Investigacion I, capacitar al alumno en el manejo,
usos (ventajas y desventajas) de metodologias a través del entrenamiento y desarrollo de investigacion
neurocientifica. Esta unidad podra realizarla en el laboratorio en que va a desarrollar su tesis doctoral
con el objetivo de familiarizarse con la linea de investigacion y las metodologias principales que
propondra utilizar en su proyecto de Tesis. Esta actividad debe realizarse bajo la tutela de un académico
regular o adjunto, previa aprobacion por el Comité del Programa de Doctorado.

1.3.5. Bioética en Neurociencia (segundo semestre). Curso tedrico de 5 créditos (SCT), TEL (4/0/0)
que brinda la oportunidad a los alumnos de conocer los cddigos de ética universales, desarrollar la
capacidad de formular cuestionamientos éticos en el marco de la investigacion neurocientifica (examinar
bioéticamente proyectos de investigacion, elaboracién de informes fundamentados sobre su eticidad), y
tomar conciencia de la problematica ética inherente a la Neurociencia.

2.3.6. Seminario Bibliogréafico (tercer semestre). Curso tutorial de 18 créditos (SCT), TEL (0/4/0),
cuyo objetivo es capacitar al alumno para compilar, clasificar, documentar, integrar, citar y analizar
criticamente la informacion cientifica en el tema en que realizard especificamente su proyecto de tesis.
Luego de sintetizar, integrar y esquematizar la informacion el alumno debe preparar un manuscrito de
revision bibliografica. La aprobacion del curso requiere la generacion de un manuscrito en inglés en el
formato para ser enviado a publicar en una revista IS el cual seré revisado por el tutor, y el coordinador
del curso y/o un evaluador invitado. Se espera que este manuscrito u otro generado durante el doctorado
forme parte de las publicaciones que se considerara requisito para obtener el grado de Doctor.

2.3.7. y 8. Métodos en Neurociencia I y Il (primer y tercer semestres). Cursos teérico-practicos de
3 creditos (SCT), TEL (ver Anexo 2A), cuyos objetivos son los de capacitar al alumno en el
entendimiento de los fundamentos y uso de diversas metodologias utilizadas en la Neurociencia. Estas
metodologias comprenden técnicas electrofisioldgicas, morfoldgicas, de cultivos celulares, bioguimicas,
y moleculares.

2.3.9. Métodos Computacionales en Neurociencia (tercer semestre). Curso tedrico-practico de 6
créditos (SCT), TEL (4/0/4) cuyo objetivo es capacitar al alumno en herramientas computacionales,
basados en la plataforma MATLAB, para realizar generacion de estimulos, adquisicion de data, control
experimental, analisis de data, y finalmente modelacion.

2.3.10. Electivos. Los cursos electivos, 4 créditos (SCT), TEL (ver Anexo 2B) tienen el objetivo de
profundizar temas de interés en Neurociencia y ciencias afines (ver detalle mas adelante). EI alumno
debe tomar al menos 1 electivo durante los primeros 4 semestres. Se ofreceran electivos propios del
Programa en Neurociencia: Quimica Terapéutica y Farmacologia del Sistema Nervioso, Bases Celulares
y Moleculares de la Transduccion Sensorial, Neurobiologia del Dolor, Problemas Filosoficos de la
Neurociencia y cursos electivos ofertados por otros Programas de Doctorado: Topicos Avanzados de
Bioinformatica y Biotecnologia (Doct. Biotecnologia), Redes Neuronales y Técnicas de Mineria de
Datos (Doct. Informatica).

2.3.11. Seminarios de Avance de Tesis. Durante el primer y segundo afio de Tesis, los alumnos tesistas
exponen publicamente sus avances de Tesis Doctoral en inglés (antes de sus avances privados frente a
comision de seguimiento). El resto de los alumnos tesistas del programa debe asistir obligatoriamente a
estos avances de Tesis y entregar por escrito una evaluacién de acuerdo a pauta. Una comision de
académicos asistentes evaluara la presentacion de avance.



3. LINEAS DE INVESTIGACION Y CUERPO ACADEMICO
3.1 Lineas de investigacion

Hay 5 lineas generales de investigacion, cada una de las cuales se sustenta por académicos del
Claustro y Colaboradores provenientes de las Facultades de Quimica y Biologia, Facultad de Ciencias
Médicas, Facultad de Humanidades (Psicologia) y Facultad de Ingenieria (Informatica). Estas lineas

cuentan con financiamiento externo y acogen las diversas actividades del doctorado:

L1. Bases neurobioldgicas experimentales y tedricas del aprendizaje y la plasticidad sinaptica
En esta linea se estudian los mecanismos de plasticidad sinéptica involucrados en procesos de
memoria, aprendizaje y fendmenos de adiccién a drogas de abuso a través de los abordajes
electrofisiolégico en rebanadas de cerebro en modelos murinos, morfoldgico, farmacoldgico,
bioquimico y de pruebas conductuales. En forma muy especial se ha evaluado el efecto de drogas de
abuso del tipo anfetaminas y sus derivados en el aprendizaje y la memoria. Asimismo, en forma

tedrica se evalian modelos de redes neurales y algoritmos de aprendizaje con correlatos bioldgicos.

L2. Fisiologia sensorial

Esta linea estudia la transduccion de estimulos sensoriales, el procesamiento, modulacién e
integracion en modalidades sensoriales tales como nocicepcién, termorrecepcion |y
quimiorrecepcion. Se usan diversas técnicas (imagenes de calcio, morfoldgicas, electrofisioldgicas,
moleculares, bioguimicas, farmacoldgicas) aplicadas a diversas preparaciones in vitro que van de
cultivos celulares, rebanadas troncoencefalicas y de cerebro, hasta preparaciones in vivo usando
animales no anestesiados y modelos de dolor crénico con el fin de dilucidar el rol de canales de iones,
receptores, factores trdéficos, neuro y glio-transmisores, tipos celulares del sistema nervioso
(neuronas, glia) en los diversos procesos sensoriales en condiciones fisioldgicas y fisiopatologicas
de la nocicepcion, termorrecepcion y quimiorrecepcion. Incluye el estudio de la integracion sensorio-

motor en modelos in vivo e in vitro utilizando el sistema respiratorio neural.

L3. Bases celulares y moleculares de enfermedades del sistema nervioso

Se estudian las bases neurobioldgicas de diversas disfunciones del sistema nervioso en modelos
animales de epilepsia, esquizofrenia, depresion, adiccion, dolor neuropatico, sindrome X fragil,
disfunciones cardiorrespiratorias de origen neural inducidos por noxa prenatal (nicotina, fluoxetina,
cannabinoides), enfermedades neurodegenerativas (Alzheimer, Huntington), etc.. mediante
aproximaciones electrofisioldgicas, morfologicas, imagenes de calcio, bioquimicas, moleculares,

farmacoldgicas y de pruebas conductuales.



L4. Propiedades emergentes de circuitos neuronales, excitabilidad neuronal y canales idnicos
Esta linea de investigacion comprende estudios de la relacion estructura-funcion y de los mecanismos
moleculares de modulacion de canales ionicos involucrados en la excitabilidad de redes neurales.
Hace uso de técnicas electrofisiologicas asociadas a generacion de mutaciones sitio dirigidas o
formacion de quimeras moleculares, expresion heter6loga de canales de iones, transfeccion de lineas
celulares, imagenes de calcio, y modelamiento y simulacion computacional de la interaccién ligando-
subunidad de canal i6nico. Ademas, basados en modelos computacionales (modelamiento
matematico de sistemas complejos, prediccion de sistemas no lineales, mineria de datos, informatica
médica), se evalUan las propiedades de redes neuronales y su correlato en sistemas bioldgicos y
mediante estudios electrofisioldgicos y simulaciones computacionales se evalta la dindmica de la

excitabilidad neuronal.

L5. Disefio y bioensayos de farmacos

En esta linea de investigacion se estudia la interaccion ligando-receptor y los factores que la modulan.
En base a simulaciones computacionales y dindmica molecular se determinan los posibles sitios de
interaccion y la configuracién 6ptima de ligandos para una accion agonista o antagonista, de manera
de disefiar nuevos compuestos, en especial multiblancos, que son evaluados en preparaciones
bioldgicas a través de estudios bioquimicos, moleculares, farmacoldgicos y de pruebas conductuales.
Los resultados de esta linea se orientan a aplicaciones en el tratamiento de trastornos del &nimo y en

la modulacién de receptores purinérgicos.



3.2 Académicos del Programa

Linea

Investigacion

NOMBRE ACADEMICOS

PERMANENTES

L2, L3 Constandil Luis
L2, L3 Eugenin Jaime
L4, L5 Garcia-Huidobro JP
L3, L4 Leiva Elias
L2, L3, L4 Madrid Rodolfo
Claustro L3 Mera Radl
L1, L4 Morales Bernardo
L2, L3, L4 Pertusa Maria
L3 Ampuero Estibaliz
L1, L5 Reyes-Parada Miguel
L1, L5 Rojo Leonel
L1 Chacén Max
L2, L3 Hernandez Alejandro
Echeverria Javier
L5 Séaez Patricio
*) Cérdenas Hugo

Colaboradores

L3

Cea Christian




Renard Georgina

Avalos Yennifer

L3 Milla Luis
L1, L3, L4 Rojas Patricio
L1, L3 Rozas Carlos

(*) Sus lineas son el estudio de propiedades mecanoelasticas de la extension de neuritas (RB) y Bioética
(HC).

Académicos visitantes

Aboitiz Francisco, PUC

Alcayaga Julio, U de Chile

Bacigalupo Juan, U de Chile

Barrera Nelson, PUC

Bonansco Christian, U de Valparaiso

Chana Pedro, USACH

Court Felipe, U Mayor

Couve Andrés, U de Chile

Fiedler Jenny, U de Chile

Latorre Ramon, U de Valparaiso

Montoya Margarita, USACH

Muller Kenneth, U of Miami

Ocampo Adrian, U de Chile

Pefia Marcela, PUC

Ramirez Jan-Marino, U of Washington,,Seattle

Richerson George, U of lowa

Saez Juan Carlos, U de Valparaiso

Segura-Aguilar Juan, U de Chile

Varela Diego, U de Chile

Vergara Cecilia, U de Chile

Von Bernhardi Rommy, PUC

Whitlock Kate, U de Valparaiso

Wyneken Ursula, U de los Andes




3. REQUISITOS DE INGRESO AL PROGRAMA

El postulante deberé subir al sistema nico de postulaciones de postgrado de la USACH:

1. Carta de interés y motivaciones en postular dirigida al Director del Programa

2. Certificado de Notas de pregrado y Magister (si tuviese este grado) y posicion (“ranking”) al
egreso relativa a su generacion para cada grado académico.

3. Certificado de Licenciatura o Magister (Biologia, Bioquimica, Quimica y Farmacia, Quimica,
Matematicas, Fisica, Medicina, Medicina veterinaria, Psicologia u otra disciplina afin)

4. CV o Formulario de Solicitud de Admision al Programa de Doctorado en Neurociencias (solicitar
formulario a secretaria del programa).

5. Dos cartas de recomendacion académica (formato de carta debe solicitarse a secretaria del
programa)

El postulante debera rendir:

1. Un examen de conocimiento, manejo de conceptos y capacidad de analizar informacién
cientifica. EI examen contara de preguntas de desarrollo, analisis o célculos. El candidato
debe obtener una nota superior a 4,0 en el examen para que su postulacion prosiga en el
proceso de admision.

2. Los alumnos preseleccionados con el examen escrito, deberan realizar una discusion oral de
un manuscrito cientifico entregado 4 horas antes de reunirse con la comision de admision.
Finalmente, la comision de admision los entrevistara para conocer sus motivaciones y
condiciones para afrontar estudios de postgrado.

4. REQUISITOS DE GRADUACION
Los requisitos para la obtencién del grado de Doctor en Neurociencia de la Universidad de Santiago,
se pueden resumir en:

1.

.

S

Haber aprobado las asignaturas obligatorias mas un electivo. Es decir, 120 créditos (SCT) del
ciclo inicial, con calificaciones igual o superior a cinco en cada una de las asignaturas.
Haber obtenido la acreditacién de dominio en Inglés

Haber aprobado el Examen de Calificacion

Haber publicado 1 manuscrito producto del Seminario Bibliogréfico o de su trabajo durante
el doctorado y haber enviado a publicar al menos 1 manuscrito mas en revistas indexadas ISI
producto de su tesis doctoral. En casos excepcionales, y si la calidad de la tesis garantiza la
factibilidad de enviar un manuscrito producto de ésta, el CPD podra autorizar el envio de este
segundo articulo con posterioridad a la Defensa Publica.

Haber aprobado el manuscrito de la Tesis de Doctorado

Haber aprobado el Examen de Grado

Haber aprobado la Defensa Publica



5. FINANCIAMIENTO (ARANCELES Y BECAS)

MATRICULA Y ARANCELES

La matricula para el afio 2022 por semestre es de $134.000 y el arancel anual es de $3.247.000 (pesos
chilenos).

BECAS
1. Becas Universidad de Santiago de Chile

Los alumnos del Doctorado en Neurociencia pueden acceder a Becas de la Universidad de Santiago de
Chile de acuerdo al Reglamento de becas de postgrado USACH:

a) Becas de arancel (no incluye matricula)
Se asigna por concurso y cubre la totalidad del arancel.

b) Becas de mantencion

Los alumnos del Doctorado en Neurociencia pueden postular a la beca de mantencion desde el primer
afio de ingreso. Estas becas se asignan por concurso y su monto desde el 2018 es de $6.000.000
pagado en 10 meses. Los alumnos beneficiados deben comprometerse a graduarse a los 4 afios de
permanencia en el programa.

c) Becas de Excelencia para alumnos extranjeros
Estas becas son concursadas anualmente para alumnos aceptados en los programas de doctorado
USACH.

Las becas de arancel y de mantencion (a-c) se otorgan por un plazo maximo de 8 semestres, y se
asignan afio a afio en funcién al rendimiento y disponibilidad econémica de la Universidad. Hay
posibilidad de extenderlas por un semestre extraordinario (noveno semestre). Es condicién para
postular a ellas que los alumnos hayan postulado a las Becas ANID del afio respectivo.

d) Becas de apoyo a asistencia a Congresos Nacionales e Internacionales:

Los alumnos que hayan aprobado su Proyecto de Tesis y Examen de Calificacion pueden presentarse
a concursos de apoyo a la asistencia a estadias y congresos (en éstos deben ser autores y presentadores
del trabajo). Estos concursos son evaluados por el comité de la Direccion de Investigaciones en
Ciencia 'y Tecnologia (DICYT) de la USACH. El monto méximo es de USD $1,500.

*Casos particulares de becas de postgrado correspondientes a beneficios para funcionarios o
exalumnos de la Universidad de Santiago se deben consultar con la secretaria de postgrado.



2. Becas Externas

Los alumnos del programa de Doctorado en Neurociencia pueden postular a Becas ANID para alumnos
de doctorado. En general se postula a inicios del mes de Diciembre. Los alumnos postulantes deben
estar aceptados en el programa para postular a esta beca.

6. PROCESO DE ADMISION PARA MARZO 2023

Las postulaciones deben ser subidas a la pagina web de postgrado, www.postgrado.usach.cl, hasta el 31
de octubre 2022. Exdmenes entre la primera y segunda semana de noviembre (a definir). Resultados
postulacion: 1 Diciembre 2022.

7. CONSULTAS

Secretaria de Postgrado, Sra. Catalina Adriazola, Facultad de Quimica y Biologia. Universidad
de Santiago de Chile, Casilla 40 Correo 33, Santiago; Avda. B. O"Higgins 3363 Estacion Central.
Teléfono: +56-2-27181009 +56-2-27181099, Email: catalina.adriazola.m@usach.cl
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